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Abstract of DE1 951 3710 

The compressor of an air conditioning unit in a car is driven 
from the engine via a first clutch, or from an electric motor via 
a second clutch. With the plant operating, the main clutch 
disengaged and the engine idle, then the first clutch is 
disengaged and the second clutch is engaged. With the air 
conditioning unit operating, the main clutch engaged and the 
engine running, the first clutch is engaged and the second 
one is disengaged. With the plant inoperative and the engine 
running, the main clutch is engaged, the first clutch is 
disengaged but the second clutch may be engaged or 
disengaged. 
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© Varfahran zum Betrieb einer Klimaanlaga und Anordnung deraalban in ainam Kraftfahnaug 

@ Be) Kraftfahrzeugen mft einer Qber eine eingangsseitig daa 
Getrtebes angeordneta Trermkupplung sttUagberen Brenn- 
kraftmaechine itt der Betrieb von durch den Motor dirakt 
anzutreibenden Nebeneggregatan, wie beispieteweiea dar 
einar KOmeenlaga, nicht gewinrlaistet Urn bei daraitigen 
Fahrzeugan dan konttnuierllcnen Betrieb finer eingeachaJte- 
tan Klimaanlaga afcnerzuatailen, wird vorgeechlagen, daft 
dar Kompraaaor (12) der Klimaanlaga Qber eine Kupphjng (9) 
mh dar Brannaraftmachina (1) und Qber eine KuppJung (10) 
mtt efnem EWctromotor (10) varblndbar i*t der seinereeita 
von einer Battarie (17) fpeieber itx. Verrahrenegemift vrfrd 
vorgeechlagen. daft bei elngeacnatteter KHmaanlage und 
geoffno t ar Kuppiung (11) zwtachan Brennkraftmaacnina (1) 
und Getriebe (3) die Kuppiung (9) zwtschen der Brennkraft- 
maaohine (1) und dam Kompraaaor (12) geofmet und die 
■ Kuppiung (10) wiachen dam Kompraaaor (12) und dam 

CElektromotor (16) geechloeeen wird. so daft dar KBmaanla- 
genkompraaaor (12) bei atiOgeaatzter Brenfikraftmesohine 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zum Betrieb ei- 
ner Klimaanlage und die Anordnung derselben in einera 
Kraftfahrzeug gemafl dcm Obcrbegriff des Patentan- 
spruchs 1 und 2. 

Aus dcr deutschen Patentanmeldung P 43 34 210.8 ist 
beispieisweise bekannt, daB die Brennkraftmaschine ei- 
nes gattungsgeraaBen Kraftfahrzeuges am Ende einer 
antriebsloscn Schwungnutzphase durch den Fahrer wie- 
der gestanet und in den Antriebsstrang cingekuppelt 
werden kann. Dies geschieht in der Regel durch eine 
Betfltigung des Gangwahlhebels oder des Fahrpedals. 
2udem ist z. a aus der Zeitschrift mot auto technik 
zukunft Nr. 23, 1992 bekannt geworden. daB sich die 
Brennkraftmaschine zur Durchfuhrung eines Motor- 
brerasbetriebes mittels eines Schahers an einem Schalt- 
hcbei eines derartigen Kraftfahrzeuges auch manueil 
starten und in den Antriebsstrang einkuppem HBl 

AuBerdem ist aus der deutschen Patentanmeldung 
P 43 43 834.2 ein Parallel-Hybridfahrzeug bekannt. bei 
dem zwischen einer der Breiinkraftmascriine nachge- 
ordneten und einer weiteren dem Getriebe vorgeordne- 
ten Kuppiung eine Motor-Generator- Maschine ange- 
ordnet ist Kraftfahrzeuge mit einem derartigen Aggre- 
gateaulbau erlauben es, dieses von der Kupplungsbeta- 
tigung entweder elektromotorisch oder aber die Brenn- 
kraftmaschine anzutreiben. Zudem kann die Motor-Ge- 
nerator- Maschine im verbrennungsmotorischen An- 
triebsmodus als Generator arbeiten und so eine in dem 
Kraftfahrzeug vorhandene eiektrische Batterie aufla- 
den. AuBerdem kann mit einem derartigen Antriebs- 
strangkonzept ebenso wie bei dem vorerwlhnten Kon- 
zept in Betriebsphasen, in denen das Kraftfahrzeug kei- 
ne Vonriebskraft benotigt die Brennkraftmaschine ab- 
geschaJtet und das Fahrzeug im sogenannten Schwung- 
nutzbetrieb langsam ausroUen. 

Schliefllich ist aus dieser Druckschrih bekannt, auf 
der dem Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine eine dritte Kuppiung vorzusehen, mit der ein 
weiterer Generator zum Aufladen der Batterie in den 
Antriebsstrang einkuppelbar ist 

Als nachteilig wird bei derartigen Antriebsanordnun- 
gen angesehen, daB komfortsteigernde und von der 
Brennkraftmaschine direkt anzutreibende Nebenaggre- 
gate in der Regel nicht zum Einsatz kommen konnea 
weil ihr Betrieb immer dann unterbrochen wird, wenn 
die Brennkraftmaschine aufier Betrieb ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, fur Kraft- 
fahrzeuge mit gattungsgemlflen Antriebsaggregateauf- 
bau ein Verfahren zum Betrieb einer Klimaanimge so wie 
deren bauliche Einbindung in einen solchen Antriebs- 
strang vorzuschiagea Die Losung oleser Aufgabe er* 
gibt sich fQr das Steuerungsverfahrtn aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patcntanspruchs 1, wah- 
rend die erfindungsgem&Be Anordnung der Kiimaania- 
ge in einem gattungsgemiBen Antriebsstrang durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 2 gekennzeichnet ist 

Demnach ist erfindungsgemlB vorgesehen, daB auf 
der dem Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine zwei wehere Kupplungen angeordnet sind, 
zwischen denen der Kompressor der KJimaanJage ange- 
ordnet ist Die beiden zusltzHchen Kupplungen sind 
Ober Steuerieitungen mit einem Steuergerlt verbunden, 
das auch die Beta* tigung der der Brennkraftmaschine auf 
der Getriebeseite nachgeordneten Kupplungen steuert 
Zudem ist ein Schalter vorgesehen, der mit dem Steue- 
rungsgerit verbunden ist und zur Em- oder AusschaJ- 



tung der Klimaanlage Ober das Steuergerat diem. Auf 
der von der Brennkraftmaschine abgewandten Seite des 
Kompressors der Klimaanlage ist zudem ein Elektro- 
motor vorgesehen, der Qber die auf dieser Seite ange- 
5 ordneten Kuppiung mit dem Kompressor verbindbar 
ist. 

GemaB dem beanspruchten Verfahren zum Betrieb 
der Klimaanlage an dem gattungsgemiBen Fahrzeug 
wird vorgeschlagen, daB immer dann, wenn die Brenn- 
io kra/tm as chine aus dem Antriebsstrang abgekuppelt und 
stillgesetzt wird, die Kuppiung zwischen der Brenn- 
kraftmaschine und dem Klimaanlagenkompressor ge- 
offnet, und die Kuppiung zwischen dem Kompressor 
und dem Elektromotor geschlossen wird. Durch die an- 

15 schlieBende Aktivierung des Elektromotors kann so die 
Klimaanlage trotz Stillstandes der Brennkraftmaschine 
ohne Komfortverhist fOr den Fahrer des Kraftfahrzeu- 
ges in Betrieb bleiben. 
Zur ErUuterung des Aufbaus und der Steuerung des 

20 Betriebes der Klimaanlage sind in der Zeichnung zwei 
Ausfuhrungsbeispiele dargestellt die im folgenden na- 
her erUutert werden. Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und einer Kuppiung zwischen der Brennkraftmaschine 

25 und dem Getriebe, sowie 

Fig. 2 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und zwei zwischen der Brennkraftmaschine und dem 
Getriebe angeordneten Kupplungen. 
In dem in Fig. 1 dargestellten Antriebsstrang ist mit 1 

30 eine Brennkraftmaschine bezeichnet, deren Kurbclwel- 
le 2 Qber eine Kuppiung 11 mit einem Getriebe 3 ver- 
bindbar ist Dem Getriebe nachgeordnet ist ein Diffe- 
renoalgetriebe 4, von dem zwei Achswellen 5, 6 mit 
Fahrzeugradern 7, 8 abgehen. 

33 Zu dem Antriebsstrang gehort zudem ein Steuergerdt 
22, das Qber gestrichelt dargestellte Steuerieitungen un- 
ter anderen mit den Kupplungen 9 bis 11, dem Fahrpe- 
dai 23 und dem Betltigungsschalter 11 fQr die Klimaan- 
lage verbunden ist 

40 Auf der dem Getriebe abgewandten Seite der Brenn- 
kraftmaschine ist ein Klimaanlagenkompressor 12 ange- 
ordnet der Qber eine Kuppiung 9 mit der Brennkraftma- 
schine verbindbar ist Zudem ist eine dritte Kuppiung 10 
vorgesehen, mh der der Klimaanlagenkompressor 12 

45 mit einem Elektromotor 16 koppelbar ist Der Elektro- 
motor 16 tst seinerseits Qber eiektrische Zuleitungen mit 
einer elektrischen Batterie 17 verbunden. 

Die Klimaanlage als solche umfafit in bekannter Wei- 
it den schon erwahnten Kompressor 12, der Qber eine 

so Lehung for ein WinneUuschermedium mit einem Ver- 
dampftr IX einem Entspamtungsventil 14 und einem 
Koodcnsator 15 verbunden ist Im Kondensator 15 ist 
eine KOhfleitung 18 angeordnet die mit einem nicht 
wester dargestellten W&rmetauscher verbunden ist 

55 Der Antriebsstrang gemtB Fig. 2 steilt den eines an 
sich best inn ten Parallel-Hybridf ahrzeuges dar. Er unter- 
•cbeidet sich von dem Antriebsstrang nach Fig. 1 im 
wesendschen dadurch, daB zwischen der Brennkraftma- 
schine 1 und dem Getriebe 3 eine zweite Kuppiung 20 

to angeordnet ist und daB zwischen den beiden Kupplun- 
gen 1 1 20 eine Motor-Genera tor-Maschine 21 beftnd- 
fich tst 

Mh HUfe dieser Elektromaschme 21 UBt sich ein der- 
ail ausgerOstetes Kraftfahrzeug auch elektromotorisch 
as betreiben, FQr den elektromotorischen Betrieb wird da- 
zu die Kuppiung 11 von dem Steuergerat 22 veranlafit 
feoff net und die Brennkraftmaschine 1 stillgesetzt Eine 
in dieser Darstellung nicht weiter gezeigte eiektrische 
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Verbindungsleitung zu der Batterie 17 ermdglicht bei 
geschlossener Kupplung 20 den elektrornotorischen 
Antricb mittels dcr Motor-Generator-Maschine 21. Der 
verbrennungsmotorische Betrieb wird dadurch erreicht 
daB beide Kupplungen 1 1. 20 geschlossen sind. Auf diese 5 
Weise ist ein direkter Durchtrieb von der Kurbelwelle 2 
der Brennkraftmaschine 1 zu dem Getriebe 3 mdglich. 
In dieser Betriebsan kann die Elekiromaschine 21 ais 
Generator arbeiten und die Batteric 17 aufladen. 

Ahnlich wie bei der Ant-iebsanordnung gemiQ Fig. ] jo 
kann auch bei diesem Parallel- Hybridfahrzeug in soge- 
nannten Schwungnutzphasen die Brennkraftmaschine 
aus dem Antriebsstrang durch affnen der Kupplung 11 
herausgenommen und stillgesetzt werden. Um den Be- 
trieb des eingeschalteten Klimaanlagenkompressors 12 is 
auch weiterhin zu gewahrleisten, ist auch hier auf der 
vom Getriebe wegweisenden Seite der Brennkraftma- 
schine 1 eine Kupplung 9 vorgesehea mit den der JCom- 
pressor 12 in Abhangigkeit vom Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine an- oder abkuppelbar ist Zudem 20 
ist auch hier auf der von der BrennkraJunascrune weg- 
weisenden Seite des Kompressor* 12 eine weitere 
Kupplung 10 vorgesehen, mit dem ein mit einer Batterie 
17 verbundener Hektromotor 16 an den Klimaaniagen- 
kompressor 12 ankuppelbar ist 2s 

Der Aufbau der Klimaanlage ais solcbe entspricht 
dem wie er zur Fig. 1 erlauten wurde. Die Arbeitsweise 
des Antriebsstranges steuen auch hier ein Steuerg erlt 
22 das unter anderem Ober gestrichelt dartesttlite Steu- 
erlehungeri mit den Kupplungen 9 bis 1 1 und 20 verbun- x 
den ist Zudem ist auch hier eine Verbindungsleinmg 
zwischen dem Steuergerat 22 und dem Fahrpedal 23 
sowie mit dem Betriebsschalter 19 fur die Kliinaaalage 
vorhanden. Zur Sicherstellung eines ununterbrocnenen 
Betriebes der Klimaanlage bei geschloiaenem Schaiter is 
t9 ist vorgesehen, daB bei geoffneter Kupptung 1 1 und 
5tillgelegter Brennkraftmaschine 1 die Kupptung 9 zwi- 
schen der Brennkraftmaschine 1 und dem Klanaanla- 
genkompressor 12 geoffnet und die Kupplung 10 zwi- 
schen dem Kompressor 12 und dem EJektromotor 16 40 
geschlossen ist Auf diese Weise kann unabtuUgig da- 
von, ob ein elektromotorischer Betrieb durch 4m Ma- 
schine 21 oder eine Schubbetriebsphase met M oi o no Uf 
gung vorliegt der Klimaanlagenkoraprestor 12 seine 
Arbeit verrichten. # 

PatemansprOche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Vftrrmmlig* m «• 
nem Kraf tfahrzeug, wobei der Komprteaor der KB- so 
maanlage von einer Qber eine Kuppbmj wm mxmn 
Getriebe verbindbaren Brennkra/tsnudtaot an- 
treibbar und mittels Schaiterbetliigeag cs- oder 
ausschaltbar ist 

dadurch gekennzeichnet, 35 
daB bei eingeschalteter Klimaanlage, gm&thmtr tr- 
ster Kupplung (11) zwischen der BrteaarWtma- 
schine und dem Getriebe, sowie bei wMntbmdm 
Brennkraftmaschine eine zwehe Kupptung (?) zwi- 
schen der Brennkraftmaschine und dam Koapcai ao 
sor der Klimaanlage geoffnet sowie mm dritte 
Kupplung (10) zwischen dem Kompraeaor und tv 
nem Hektromotor geschlossen ist 
daB bei eingeschalteter Klimaanlage, imhhmim 
erster Kupplung (11) und laufender Bresntrartnu- 45 
schine die zweite Kupplung (9) yeschJoeaeB end die 
dritte Kupplung (10) geoffnet ist 
und daB bei laufender Brennkrirtmascnme. ge- 



schlossener erster Kupplung (1 1) und ausgeschalte- 
ter Klimaanlage die zweite Kupplung (9) geoffnet 
und dritte Kupplung (10) geoffnet oder geschlossen 
ist 

2. Antriebsanordnung zum Betrieb einer Klimaan- 
lage in einem Kraftfahrzeug mit einer Qber wenig- 
stens eine erste Kupplung (11) mit einem Getriebe 
(3) verbindbaren Brennkraftmaschine (IX 
mit einem mit dem Getriebe (3) verbundenen Diffe- 
renualgetriebe (4\ von dem Achswellen (5, 6) mit 
daran angeordneten Rldern (7, 8) abgehen, 
mit einem Steuergerat {22\ das Qber Signal- oder 
Steuerleitungen mit einem Fahrpedal (23), den 
Kupplungen (1 1, 20) und mit einem Schaiter (19) fur 
die Betatigung der Klimaanlage verbunden ist 
und mit einem von der Brennkraftmaschine (1) an- 
treibbaren Kompressor (12) einer Klimaanlage, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl der Kompressor (12) mit der Brennkraftma- 
schine (1) Qber eine zweite Kupplung (9) und mit 
einem von einer eiektrischen Batterie (17) speisba- 
ren Elektromotor (16) Qber eine dritte Kupplung 
(10)verbindbarist 

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Klimaanlage einen Kom- 
pressor (12X einen Verdampfer (13), einen Entspan- 
Qungsventil (14) und einen Kondensator (15) unv 
fafit 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen der Brennkraftma- 
schine (1) und dem Getriebe (3) eine Motor-Gene- 
rator-Maschine (21) angeordnet ist die Ober die 
erste Kupplung (11) mit der Kurbelwelle (2) der 
Brennkraftnuuchine (1) und Qber eine weitere 
Kupplung (20) mit der Eingangswelle des Getriebes 
(3) verbindbar ist 

5. Antriebsanordnung nach einem der Ansp ruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Kupplungen 
(9, 10) Qber Steuerleitungen mit dem Steuergerat 
(22) verbunden sind. 
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